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As duas ultimas decadas tem sido evidenciado com o aumento
dos eventos extremos hidrometeorologicas de grandes e
pequenas dimensoes, relacionados a variacao e a mudanca

climatica, que causam Impactos ambientais e perdas
sOcio-econdmicas regionais no Pais.

MilnGes de pessoas sao afetadas por temporais, chuvas fortes
diarias, enchentes e inundacdes relacionadas com o tempo e o
clima.
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PRINCIPAIS DEFINICOES E TERMOS

> CLIMA DA TERRA SOFRE VARIACOES CONTINUAS

INMET

> O ESTUDO DAS VARIACOES TEMPORAIS PERMITE COMPREENDER:
CLIMA DO PASSADO (Longinquo)

CLIMA DO PASSADO (Recente)
CLIMA DO PRESENTE

> VARIACOES CLIMATICAS — Variacoes das Condi¢des Climaticas que
Ocorrem em Torno da Média Climatologica.

> MUDANCA CLIMATICA: Alteracdes Estatisticamente Significativa da

Media ou sua variabilidade em periodos muito muito extensos
séculos).
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DEFINICOE E TERMOS CLIMATICOS

» A Variabilidade Climatica: é funcao dos condicionantes naturais
do planeta e suas interacOes geram flutuacoes inferiores a uma
década e apos cessar o efeito do evento o clima retorna aos
valores anteriores;

» As Mudancas Climéticas: sao as alteragcbes na variabilidade
natural do clima devido as atividades humanas: o clima nao
retorna aos padrbes anteriores, apresentar novas
caracteristicas.
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Global carbon dioxide budget
(gigatonnes of carbon per year)
2006-2015
Fossil fuels & Atmospheric
industry growth Land sink
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Adaptado de Le Queréetal., 2016
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Eventos extremos

Tipo de evento Lo _ )
L. Dados climaticos Dados ambientais
climatico extremo

L , Relevo, vazao,
Precipitacdo: intensidade,
Enchentes o , , escoamento,
distribuicdo. Nivel de rios .
permeabilidade.

, Precipitacdo: intensidade, Geomorfologia,
Deslizamento o
distribuicao Cobertura vegetal
_ Precipitacdo (variacdo acima
Seca e estiagem NDVI

de 40% da média histodrica)

Ondas de frio e de

Temperatura
calor

Segundo Marengo (2014
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EVENTOS EXTREMOS GLOBAL

QUE DEVE ESTA ACONTECENDO
COM O CLIMA ?
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VARIACAO DA ANOMALIA DE TEMPERATURA GLOBAL (1950 —2017)
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Land data prepared by Berkeley Earth and combined |
with ocean data adapted from the UK Hadley Centre

Global Temperature Anomaly (° C)

Global temperature anomalies relative to 1951-1980 average |
Vertical lines indicate 95% confidence intervals
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IMPACTO ECONOMICO DESIGUAL DO AQUECIMENTO GLOBAL ATUAL
EFEITO NO AUMENTO DE 1°C DE TEMPERATURA - PER CAPITA

Source: International Monetary Fund (IMF) World Economic Outlook
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EVENTOS OCORRIDOS ENTRE 1980 - 2017 GLOBAL

Murmber

o 2006 - 2017 S

volcanic activity)
750

W Meteorological events
I GO0 (Tropical storm,

axtratropscal storm,
convective stommn,
500 lecal storm)

B Hydrological events
400 (Flzod, mass movement)

B Climatalogical events
[Extrerne temperature,
200 drought, forest fire)
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NUMERO DE DESASTRES NATURAIS ANUAL (1900 — 2017) GLOBAL

Number of recorded natural disaster events, All natural disasters

The number of global reported natural disaster events in any given year. This includes those from drought, floods,
biological epidemics, extreme weather, extreme temperature, landslides, dry mass movements, extraterresirial impacts,
wildfires, volcanic activity and earthquakes.

500
400

300 .
All natural disasters

< VULNERABILIDADE
> EFICIENCIA

100
0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2017
Source: Matural disasters - EMDAT {2017) CC BY-SA
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DISTRIBUICAO DOS DESASTRES NATURAIS DE 1998-2017
90.6 % Relacionado com o Tempo - Global

B Earthquake

B Extreme temperature
B Landslide

B Drought

B wildfire

B Volcanic activity

B Mass movement (dry)
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EVENTOS EXTREMOS NO BRASIL

IMPACTOS
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REGIAO NORDESTE
EVENTOS DE SECAS SEVERAS MAIOR PERIODO DE SECA

DE 2011 A 2017

AMAZONIA Nao Tem Registro Maior

2005 - Seca mais severa de 100 anos
2010 — Seca Extrema e Severa a 2005

Monitor de Secas
Janeiro/2017 |

¢ LEGENDA
Intensidade:

1 Seca Moderaca
Drought ] EE [ N . B S2 Seca Grave
Severity Minor Moderate Severe Exreme  Exceplional Autor: APAC - PERNAMBUCO = St Em’"“"‘?
Drought Drought Drougnt Drought Drought Elaborado em: 14/02/2017 Tipos de Impacto:

C = Curto prazo (.. agricultura, pastagem)
Population in the current view under exceptional drought 8,773,000 L = Longo prazo (e 4. hidrologia, ecologia)
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TEMPERATURA ANUA - 2015

TEMPERATURAS MEDIAS OBSERVADAS ANOMALIAS DE TEMPERATURAS MEDIAS
VALIDO PARA 2015 VALIDO PARA 2015
CLIMATOLOGIA DE REFERENCIA:1981-2010
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TEMPERATURA ANUAL - 2017

TEMPERATURAS MEDIAS OBSERVADAS ANOMALIAS DE TEMPERATURAS MEDIAS
VALIDO PARA 2017 VALIDO PARA 2017
CLIMATOLOGIA DE REFERENCIA:1981-2010
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EVOLUCAO E ESTUDO DA MUDANGCA CLIMATICA

TEMPERATURA EXTREMA MAXIMA ANUL - CUIABA
(1911 - 2015)
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ENERGIA SOLAR - BRASIL
Comparacdo com a Europa

Global isradiation'
[kWh/m']
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ENERGIA
SOLAR

Insolacéao
Total
No Brasil

Horas de Sol
TOCANTINS
No Ano

2500 a 2700 hs
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Precipitacdo Total (mm) - BELEM

Precipitacdo Total (mm) - ANUAL
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TEMPERATURA MAXIMA (2C) ANUAL - PALMAS
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DESVIO DA PRECIPITACAO TRIMESTRAL
OUT-NOV-DEZEMBRO DE 2015 INDICE DE PRECIPITACAC PADRONIZADA

Cezembro de 2016 Acumuladao: 24 meses
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FORTES TEMPORAIS

RIO DE JANEIRO
JANEIRO / 2010

|— Chuva Acumulada (mm) 0 Taxa de Chuva (mm/h) |

all Y
30/Dec 00 30/Decl2 31/Dec00 31/Decl2 O01/Jan00 0lfanl2  02/Jan 00 02f/Jan12 03/Jan 00 03/lanl2  04/lan 00

PREVISAO: ANGRA DOS REIS - RJ (220 mm 24h)

CHUVA 200 mm 24h

31 DE DEZEMBRO

01 DE JANEIRO /2010

LOCALIDADES| CHUVA CHUVA CHUVA TOTAL
(mm) (mm) (mm) CHUVA
30/12/2009 | 31/12/2009 | 01/01/2010 (mm)
Angra dos Reis 00 132.6 142,9 275.5
Jacarepagua 22.6 146.4 16.2 185.2
Marambaia 6.0 87.2 14.8 80
-orte de 7.8 83.6 23.0 113.4
Cobapabana
Resende 4.8 24.2 32.8 61.8
Xerém 41.6 210.0 15.6 267.2
Vila Militar 00 64.0 00 64.0
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GRANDE TRAJEDIA
REGIAO SERRANA - RJ
13 DE JANEIRO DE 2011
ENCHENTES E DESLIZAMENTO
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BACIA DO TOCANTINS
Precipitacao desde Set 2015 a 2017
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Lom El Mino
1928

INMET

INCENDIOS
GRANDE INCENDIO
DE RORAIMA

Sem El Mino
ey
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CHUVA (mm) MENSAL EM ITAPOA -2008
ESTACAOINMET
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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X0 - o0 -
oo | -
o | s |
£ | g |
0 2o |
N ol
B il
100 - g - 5 o
0 0
S es «geé&"’fff &é’&é’ffff@#fffff
I B chova acun. mrzal <O- chuva acun. mnsal(noraal climatoldgica S1-90) I MevANO l B chum acun. mrzal O chuva acun. mensalinoraal climstolfgica S§1-90) I MevAND
Chuva acumulda mensal (mm) em Florianépolis Chuva acumulada mensal (mm) em Indaial-SC

Sao Bernardo do Campo/SP =26 a 29/11/2018



IX CONGRESSO

BRASILEIRO DE | N M ET -

GESTAO AMBIENTAL

DESVIO DA PRECIPITACAO TRIMESTRAL
DEZEMBRO/2013 JAN/FEV DE 2014
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